
   
 

אWא 

אאWWאא  

אאא 
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 

 

אאאאאא?אאא? 

 1427 
אאאאא 



 א 
א 

 

  
 

 

 
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 

אאאאאאאאאא
אאאאאאאא،א

אאאא א
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 

אאאאאאא
א،אאא
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א         א   ،א אא  
אאאאאאאאאאאא
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 

א א א א א אא
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 
אאאאאא

א א א
 אא ،א אא  א  א

 Kאאאאא
אאאאאאא

  א א א א   אא   ، א
אאK 

  אאאא א
  א אאאא Kא  א  א    

אK 
א א א  א א   

אאאאאאא אאאK
א אאא  א

ISO א א   ،אא
אאא،אאאא،א

אאK 
א א א א א،א

   א א    ،  א K
אאא א

אאאאאאא
אאאK 
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א 
אW 
אאאאא

אאאאאKא
אFאEאאKאאאא

אאאF
אKEאאאאאא

אאאאאאאאאאאא
אאאאאא

אK 
 

אאאW 
אאאאא

א،אאא،T،،א
אאאאKאK 

אאאאא 
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אאW 
אWאאאאאאאאא

אאאאאאFאEאאא
א،אאאאאא

F201400KE 
 

אWאא،א
א،אאאאאא

א24א10א1000
K 

 
אאWאאאאאK 

אWאאא،אאא
אאאאK 

אאWאאאאK 
 

אאאאW 
אאW 

אאאאאא
אאאאאאF1–2Eאא

אא 
 



 א אא 
א א 
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 אא  

 
  א

אאא 

א
 

אאא 

 


א 

אF1 J2E 
 

 
אאW 

אאאא
אאאאF90E

אאKאאאאא
،אא،

אF1 J3E 



 א אא 
א א 
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 
 

 אא

 

אאא
אא

א 
אFאאE  

  אא
א 

אא
א  א

  

אF1 J3E 
 

אאW 
אאא

א45אאאא
אאK 

אאאא
،אאKאא

אFאאאאEאאאאאאאא 



 א אא 
א א 
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א 
אאאאאאאKא

אאאאאאKאא
אאאאKאאאאא،

א،אאK 
אאאFאEאא

FאEFF1 J4EE 


אF1 J4E 

אאW 
אFאEאאא

אאאאאאKאא
אFאEאאFאEאF1 J5E 


F1 J5E 

 



 א אא 
א א 
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אאאאאאאKאא
אאאא

אאKאאא
אאא،א

אאKאאאאאא
אK 
אאאאאאאאK

אא،א
אאאאאKא

אאאאאK
אאאאאא،

אאאאאאK
אאאאאאא

K 
אאאאאאאא

אאאאאאK 
 

אאW 
אאאאא

אאKאאא
אאא،אאK 

 



 א אא 
א א 
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אFאE 
אאאא

אאאאאא
אאא،אאא

K 
 

אא 
1K FEאא

F،EאאאFאF1 J6EEK 

 
אF1 J6E 

2K FEאא
אאאאF،Eאא

אאאאאאF1 J7E 


F1 J7E 



 א אא 
א א 
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3K אאאFאEא،א
א،אאאאא

אאFEF1 J8KE 
 

 

   
F1 J8E 

4K אאFאאEא،
אאא

א،אאאא،T،،א
אאאאF1 J9EF1 J10EK 

 
 

  
F1 J9E 

 



 א אא 
א א 
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

 

  

 
F1 J10E 

 
5K אאF،Eאאאאא

FF1 J11EEK 
 
 


F1 J11E 

6K אאאאא
אאF1 J12KE 



 א אא 
א א 
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
F1 J12E 

7K אאאFאEאאאאאא
אא،אאא

אאאאKFF1 J13EEK 


F1 J13E 

 
אFאאEאאW 
1K אאFNEאאאא

אא،אאא،אאK 
2K אאFHEFEאאFNE

אאאאאאK 
3K אאFWEFEאאFNE

אאאאK 



 א אא 
א א 
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אאW 
אאאאאאאאא،

אאאאאאאא
א،אF1KE 


F1E  



 א אא 
א א 
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א،אא،א،אא 
אVcאm / minאאאא

אאK 
אאnאאr.p.mאא

אאאF1 J14E،
אאאW 

 
 
d=אK 

π=אא=K3.14 
Vc=אאK 
n=אאK 



 

 
F1 J14E 

אfאאאmm / minא
אאא،FF2EEK 

אאאFאaEאאא
אא،FF2EKEא،

אאאאאK 

π∗
∗

=
d

Vcn 1000



 א אא 
א א 
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
F2KE  



 א אא 
א א 
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אא 
אW 

אאאאאאא
אאאFאאE،א

אאאאאאFE
אK 

 
אאאW 

אFcאאא،אאאאא
אאא،אאאא،

אאאאאאאאא
אאFאEFrאאאאאא

אאא،אאFt
FcFrאאאא،FF1 J15EEK 

 


F1 J15E 

 



 א אא 
א א 
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 

  
 



 א אא 
א א 
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F1E 
1K אאאRאאאF1 J16E

θאאאאXאRK 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אא°== 1.109,17.9 θKNR 
 
 
 

2K אאF1EאאK 


 

F1 J16E 



 א אא 
א א 
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א 
אאאאא

אאאאא،א
אאאKאאאא

אאK 
אאאאאא

Kאאא 
אאאא،אאא

אFEאK 
 

אW 
1K אFאEאא16،22،27،32

אאm16אאאא
אאא،א

אאאאאא،
אאאאאFEא،

אאאאאא،
אאאK 

 
 

2K אFאEאאאאאאא
אאא

א،אאא
אא،אאאK 

3K FEאאאא،
אאאאאא

א1،2،3K 



 א אא 
א א 
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 
אאאא 

1K אאאאאא
אאאאאK 

2K אאאאא
אK 

3K אאK 
4K אאאאאאא

אאK 
5K אאאא،אא

אאאאK 
6K אאאF3EK 
7K אאF

אאאאא
K 
אאW 

1K אאאאאאאK 
2K אאאK 
3K אאאK 

 
אאאW 

אאאאאאFF1E 
אאאאFF2E،א

אאאKאא
א،אאאFF1Eאאא

אFF2Eאאא،F1 J17KE 
 



 א אא 
א א 
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 

 
F1 J17E 

 



 א אא 
א א 
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א 
אאFEאאא

אאאאא،
א،אאאא،אא

אאא،אאא
א،אאאאאאא

א،
אאKאאאאא

אאאאא
אFEאK 

 
אאאא 

 JאאאFאאEאאK 
 JאאאK 
 Jאאאא،אאא

K 
 Jאא،،א

אאאאK 
 Jאאאאאא،א،

אא،אא
אאא،

אאאאK 
 Jאאא،א

א،אK 
 

 



 א אא 
א א 
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אאW 
1K Tאאאאא

אTאאאK 
2K אאאאאאא

א،אF1 J18EK 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3K אאאאאא 
אאאF1 J19Eאא

K 
 

  
 )1  -  19 (  

  

  
  

 )1 – 18  (  



 א אא 
א א 
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4K אאאאאאאK 
5K אאאאאאאא

3
1אאאאF1 J20EK 
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 
 

6K אאאאאא،
אאK 

אאK 
 

אאW 
אאאא

אאאא،אאאאא
אא،אאאאאאא،

אאאאאK 
אאאאאאא0.01א0.001

،אאאאאא،א
אאאאאאאא،א

אK 
אאאאW 



 א אא 
א א 

  
 

         - 23 -

1K אאאאK 
2K אאאאאK 
3K אאאאאK 
4K אא،אאK 
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5K אאאאאא،
אK 

6K אאאאאא،א
א0.02K 

7K אאאא،
אאאאK 
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אאא  



 א אא 
א א 
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אאאא،אאאאW 
• א،אאאK 
• אאK 
• אFאאאאEK 

  

אאאאא 
אF1 J23EאאאאאW 

1K אאK 
2K אאאא 
3K אאK 
4K אK 
5K K    
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 א אא 
א א 
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אאא   
אאאאאאאא

אאאאאF1 J24EK 
      

  
 )1  -  24 (  

  

  

אאאא،אאW 
1K א،א،א

אאאK 
2K אא،אאאא

אאK 
3K אאא،אא

אא 
4K אאFאEאאאאK 
5K אאאאאאאא،א

אK 
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אאא 
אF1 J25E،אאאא

،אאאאאאא،א
אאאאאא

אKאאאא،אF360ºE،אא
אאאFאEאאא

،אאאאא
אא،אאא

אF4E،א
אK 

 
 
 

  
 )1  -  25 (  
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W 
30 −אאאא45*25*25 

 

  
F30 −E 
  

אא 
• אאK 
• אK 
• אאאK 
• אאאn،אאfK 
• אאא،

אK 
• אF1EאאאK 
• אאF1Eאאאא

F2EאאאK 
• אאF1EאאF2Eא

אאF3Eא25
אאK 

• אאאאF4Eאא
25 



 א אא 
א א 

  
 

         - 28 -

• אאאאF2E،F4E
אאאאאאF5EK 

• אאF5Eאאאא
F2E،F4EאF6Eא45 

 
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א 
V 

VאFאאE
אאאאFEF1 J26Eא

אFEF1 J26Eאאאאא
אאאאא،

אFEF1 J26EK 
        

  

  

  

                                                    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

אV 
אVאאאאא،

אאאאאאא
،אאFΟΟΟ −− 456090E،א

אאK 
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אאאאא90א18אF1 J
27Eאאאאאא،،אאאא

F90Eאא18אא
א،אF1 J28(K 
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 א 
אVאאאא،אאW 

1K אאאK 
2K אאאאאא

אאאΟ90א
אאא 

3K אאאאאK 
4K אאאאאאא

אאאאאK 
אאאא،אF1 J29E      

5K אאאאאאאFאKE 
6K אאאאאאאאא

אאאא،אF1 J29E      K 
      

  


F1 J29E 

  

                                                                     

  

  

 



 א אא 
א א 
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T 
אאאא1054 −mmאא،

אא،אא
1783−mmאאא5.740 −mm،א

א15אא614 −K 
אאאאΟ15، 

 
אT 

אTאF1،2EאאF1E،
אאאאאאא

א،אאF1 J30ETK 
  

  
 )1-  30 (  

  

  

אT 
TאאאאאאW 

 
אU 

א،אאאF1 J31KE 



 א אא 
א א 
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אאאא 
אאTא،F1 J31EK 

  

 
F1 J31E 

  

                                                                                

  

  

אא 
אאאאאא

א،אאא،א،אא
אאאK 

 
אאאFאאאE 

אאאאאאאא،א
אאאאאאא

א
2
1אאΟ30Ο45Ο60א،אאאאאΟ60

א15mmאאאאΟ60،א15mm ،  



 א אא 
א א 
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אאאאא 

אאאאW 
1K אא60K 
2K א20א،אF1 J32KE 

אאאW 
U 

אאאW 
1K אאאא 
2K אאא 
3K אאאK 
4K אאאאאאאK 
5K אאאK 
6K אאאאאK 

אאW 
1K אא60א20K 
2K אאאאאK 
3K אאאאאאאK 
4K אאאאאאF1 J33KE 
5K אאאא،FEF1 J33KE 
6K אאאאK 

  
 )1-  32 (  



 א אא 
א א 
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7K אאאאאאאאFEF1 J33KE 
8K אאFאאאEK 

  

 
F1 J33E 

  

  



 א אא 
א א 
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W 
אאאאאאא

אא،אא
אK 

 
  

  
 
 



 א אא 
א א 
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60 −1 
א
FE35*6M 

  

50 − 3 38*6 9h   

42 −1  37St 45*45*35 
32 − 1  37St 25*25*45 
22 −1  37St 25*45*85 
12 − 1  37St 25*45*85 

אא אא א אmm 
 

אאW 
 Jא،אאאאאאאK 
 Jאאא،אאK 
 Jאא،K 
 JאאK 
 JאאאאK 
 

אF11−E،F21−Eא25*45*85 

  
  

 
אF31−Eא25*25*45 



 א אא 
א א 
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 
אF41−Eא45*45*35 

  
  

 
 



 א אא 
א א 
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אאW 
 Jא،אאאאאאאK 
 Jאאא،אאK 
 Jאא،KאאK 

אאאאאאK 
אF12 −EאאאF11−E 

2050

40

20

10 30
10

80

20
10

10

10

O6H
7

O6.5

O6H7

11 
x 4

20H
7

20.
05

  

 
אF22 −EאאאF21−E 

2050

40

20

10 30
10

80

20
10

10

10

O6H
7

M6

O6H7

11 
x 4

20
H7

20.
05

 
 



 א אא 
א א 
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אF32 −EאאאF31−E 

  
  

 
 

אF42 −EאאאF41−E 
 

20

40

40

10

10

19.95

19.95

10

6 H7

R 1.5

R1.5

 
  
 

 
 
 



 א אא 
א א 
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W 
אאאאאאאא

،אאאאאא
אאK 

 
 

13 2 


אFE5M
  

12 1 אא 42St25*60*70 

11 1  37St25*5φ 

10 1  37St15*20φ 
9 2 א 42St 105*20φ 
8 1 אא 42St 25*60*70 
7 1 א 42St  25*65*90 
6 1  37St75*10φ 
5 2   10*15φ 
4 1 א 37St 25*25*50 
3 1    
2 1  42St 100*20φ 
1 1   12M 

א אאא אאאmm
 
 
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 
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 

   



 

 

  

אאאא  

 

אא  

אאא 
í‰‰ö¹]ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]< 

אאאא 

א


א








2

אאאאא 



 א אא 
א אא 
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אאWאא 
א 

אFE،
אאאאFEאאאא

،אאאאאא،א
א،אאאאא

אא،אא
אאאא

אאאאאא
K 

אאאאאאF
אEאאאא،א

א
אאאKFF2 J1EE 

אא 
אאא،א

אאאאאא
אKאאא

K 


F2 J1E 



 א אא 
א אא 
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אאאאאאא،
אKFF2 J2EKE 


F2 J2E 

 
אא 
אאאאאא90א 

،אא
אאK 

אאאא،א
אKFF2 J3EE 

 

 
F2 J3E 

 



 א אא 
א אא 
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אאW 
אאאאאאאא

،אאא،אא
90אKFF2 J4EKE 

 
F2 J4E 

 
אאא 

אאאאi = 60 : 1F
אא،אאאאא

אא،אא א
אאא،אאאFאEא5 ،

אאאאKF2 J5E  

 
F2 J5E 

 



 א אא 
א אא 
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א 
אאd⋅πאאp

FאEאzא
π
pFאEmmm.K 

z
dpm ==

π
אmאאzd،אא

אאאFKE 
אאאאא

אאאW 
אאאאאDIN 780  

0.3 1 2.75 5 10 18 
0.4 1.25 3 5.5 11 20 
0.5 1.5 3.25 6 12 22 
0.6 1.75 3.5 6.5 13 24 
0.7 2 3.75 7 14 27 
0.8 2.25 4 8 15 30 
0.9 2.5 4.5 9 16 … 
אFאEא   1 8  

אאא
אא8 FKE 

א1 2 3 4 5 6 7 8 
12 14 16 21 26 35 55 135 

א 13 15 20 25 34 54 134 ∞
אאאzאFאEmW 

pzd ∗=∗πzmp ∗=ππ ∗∗=∗ mzd 


z
dm =mzd ∗= 

אא=א∗א 
אאאאאahאאmK

אאmc ∗= 2.0אאmhf ∗= 2.1K
אאאאFF2 J6EE 



 א אא 
א אא 
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 

 
F2 J6E 



 א אא 
א אא 
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Wא40mmm 3=אWא
אd،אאad،אאfd،אאFאEzh 

אW 
אא dmmmmmzd ==∗=∗= 120340  
אא aa dmmmmmmmdd ==∗+=∗+= 126321202  
אא ff dmmmmmmmdd ==∗−=∗−= 8.11234.21204.2  

אאFאE zz hmmmmmh ==∗=∗= 6.632.22.2  
 

 
• אWEאאd،Eאאad،Eא

אFאEzh،EאpאW 
 

אz=283565 97 120 127
אmm m=3 4 5.52.51.253.5 

 
• אWEאאz،Eאאadאא

אאאאW 
     

אmmd=125136381150132 105 
אmmm=5 2 3 2.5 2.75 1.75 

 
WאFmmEpאFmmEm،EאWEא • 

 
z=3050 7590 97 105א

אmm d=7517560135388630
 

 



 א אא 
א אא 
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א 
אW 

אאאאאאאאאאאא
אאאאאא،א

אא،אאK 
אFאאאEF2 J7Eאאא

אאאאאא
אאאאFEא

FאEKאא
אאKאאאאא

אאאאאK 
 

 
F2 J7E 

 
אא 

אא،אאאא
אא،אאא

א24אא
אאKאאא24



 א אא 
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2,3,4,6,8,12,24 :Kאאאאא
אאאאאK 

אאאאאאא
אאFF2 J8EEK 

 

 
F2 J8E 

 
WאאFאE6א=T א18=L،

Kאlnאא 
3א

6
18

==ln 
א3FאFEאאא

אאK 
 

• אאlnאאאא24
F24=LEאFאאTE12E6E8E4E24
E3 

 
• אFאETאLWE36

E42E60K 



 א אא 
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 
אאאאאא3  ,   4   ,   6   א   

12     ,   8   , 
אאא،אאאאK 

(1)א 
אa( )75.0∗−= dda 

 

  
 

(2)א 

אa( )
2

7071.0∗−
=

dda 
 

  
א(3) 

אa( )
2

866.0∗−
=

dda 

 



 א אא 
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(4)א 

אa( )
2

924.0∗−
=

dda 
 

  
 

 
א(5)א 

אa( )
2

966.0∗−
=

dda 

 

  
 
 



 א אא 
א אא 
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אא 
אאאאאאאא

אאאאאאFEא
FאאEאא،

אאאאאא40Fא
אאא40אE 

אא40   40   ,  20  ,  10  ,   8  ,  5  ,  4  ,  2 
W 

אאcrnא20=T 

א   
T

ncr
40

= 
אcrnאאאא 

crcr nn === 2
20
40 

אWאא 
אאאאא،אאאאא

FאE 
 

אא 
אאאא،א
אא40 : 1אאcrn=40 

אא،אאcrn==
10
404

אK 
א32אאאא

4032
32
81

4
11 ÷==Kאא

4
1אא

אא4Kא4אא16،
אאאאאאאאא16



 א אא 
א אא 
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אא4אאFF2 J9EE،א
אאK 

  
F2 J9E  

  
 

אאאF2 J9Eא8   6א
אאאאFאאאE

אאאא،אא،
אאא،

אK 
  

  
F2 J10E  
  

 



 א אא 
א אא 
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אאאF2 J10Eא،א
אא،אאא

Kאאאאאא 
אאאאאא،א

א،אאאא
אK 

WאFEאcrnא30FE 

א
T

ncr
40

= 
אאcrnאאאאK 

crcr nn ====
39
131

3
4

30
40 

אWאא13א39Fא
אאא،אKE 

 
• אאאאאאא

אTאWE7E9E11E13 
• א15Kאאא

אאאאאאWE15E18E21E27
E33K 

• אאcrnאFאETאWE14
E64E78E84E98E100K 

• אאcrnאW 
 

       

אFאET=13 25 28 32 36 48 

אאא 39 20 49 20 27 18 
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 
אאאad،אאd،אFאEzh،

אb،א.Noאz=40אm=5.1K 
אW 

אא aa dmmmmzmd ==∗=+∗= 63425.1)2(  
אא dmmmmmzd ==∗=∗= 605.140  

אFאE zz hmmmmmh ==∗=∗= 3.35.12.22.2  
א mmmb 155.11010 =∗=∗=  

א.Noא1.5.No6F3554E 
אW 

אאא،אאad=63mmאFאE
=15mmאא451mmאאא

אא،אאאאאא
אאאK 

אאאאאאאאא
א21א LL =F2 J11E 
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
F2 J11E 

 
 

אאא،אאאאא،
אאcrnאאאאK 

 
W 

אאאz=30،m=5.1،
אאאK 

 
אאאFאאאאאE 

אאאאא
אאW 

אאא360K 
אאא==

40
3609K 
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∴אאאאא=אאאא9 
אאאא60  

W 
אאאאאcrn،א38 

א 

54
124

9
24

9
38

9
====

aאאאאאcrn 
אא412אאא54K 

 
 

 
אאאאאאאא

אאn،אf،אאאאאcrn،אאW
F2 J12E 


F2 J12E 

 
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 
אאא2،אא100

15،אאאאאK 
אאאאאאאא،

אאא1φ2φאa2
אאK 

a212 −= φφ 
 

אאFאEW 
אאאאאא

אאאאאאאאKא
FאאאאE'Tא

אאאאאאאFאאאאE
'TאאTאTT −'אא

אאאאFאT'Tאאא
אT'TאאאEאאאא

אאאאאאא
אאאאאאא

אא،F2 J13KE 
  
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
F2 J13E 

 
 

אאאאW 

crn=אFEK 
T=אאK 

'T=אFEאאאK 
21 aa zz +=אאK 
21 bb zz +=אאK 
Ln=אK 
wn=אK 

Wא73F73=TEא
אK 
אWא

73
40

=crnK 
אא73אאאאאא 

E  א73א4080' =T 
1020FאE===

20
10

80
40

crn'

40
T

ncr = 
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Eאאא
אא،אW 


'

4040
TT

nL −= 

אאא)(40 '
' TT

Tz
z

b

a −= 


2432
4856

14
27

21

21

⋅
⋅

=
⋅
⋅

=
⋅
⋅

bb

aa

zz
zz⇒

14
27

2
2

2
7

2
7

⋅
⋅

=∗=⇒
2
7)7380(

80
40

=−=
b

a

z
z 

אאאFאEאאאW 
;60;56;4948;48;40;37;36;32;30;28;24 

;100;96;90;86;84;80;78;76;72;68;66;64
 

אW 
אW 

• 10א20K 
• אא

73
1

2
7
⋅FEא

FEאאWF2 J14E 


F2 J14E 

 
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אאאFאאE 
א)(40 '

' TT
Tz

z

b

a −= 

א
'

4040
TT

nL −=K 

אאFאE'

40
T

ncr =K 
W 

אאFאE123אK 
אW 

120' =T123=T 
א===

120
40

3
1

18
6Fא18 

א
1
1)3(

3
1)123120(

120
40

−=−=−=)(40 '
' TT

Tz
z

b

a −= 

אאא24
24
24

− 
אא24אא24א،א

אאFאEאK 
 

W 
128' =T123=T 

א===
128
40

16
5F5א16E 

א
16
25)5(

16
5)123128(

128
40

−==−=)(40 '
' TT

Tz
z

b

a −= 

א
4832
24100

28
125

21

21

⋅
⋅

=
⋅
⋅

=
⋅
⋅

bb

aa

zz
zz

⇒
16
25 

 
 

1K אba zz :،Ln،crnאא 
E118=T120' =Tאא27א;72;56;28;24=z 

E118=T110' =Tאא33א;96;66;48;24=z 



 א אא 
א אא 
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2K אאא1az2bzאאאאא
אba zz : 

E
3
2

−E
2
3

−E
3
4

+E
19
30

+ 
3K א 

• אאcrnK 
• אאba zz :K 
• א1az2bzK 

אאאW 
E  127=zK 

E 281=zK 
E173K 
Eאmmd 265=،אπ5=pK 



 א אא 
א אא 
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W 
אאאאא51=z5.1=m

אאאאW J 
אאdaK 

אאdK 
אאFאEhzK 
אbK 

אא51=z.NoK 
א'

40
T

ncr =K 
אsK 

אcK 
אא;15;16;17;18;19;20K 

אzא;24;24;28;32;36;40;44;48;56;64;72;86;100K 
 

אאW 
אאאאא

אא،אאאאא
אאאא،אא8. =Noא

א135=z∞=zK 
 

אאאא 
אpאאπ⋅= mpK 

אmאא
π
pm =K 

πאאK 
אאFאEmhz ⋅= 2.2K 

אאTpK 
 



 א אא 
א אא 
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אאFאאEW 
 Jאאאאאא8. =NoK 
 JאאVcאאfK 
 JאאאאאnאאFאE
mhz ⋅= 2.2אאאאא

L
L p

pn ==

אpmm =. 
 JאF1EאאאאאK 
 Jאאאא،אאאאF2Eא

אאאF3EאF2 J15EאK 
 Jאאp

2
1אאאא

pאK 
 

 


F2 J15E 

 
 

 
 
 
 
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W 
אאאאאאאא

،אאאאאא
אאF2 J16KE 

 


F2 J16E 

 
 

 
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6 1 א 37St 36*18φ 
5 2   25*6M 
4 1 אא 37St 18*35φ 
3 1 א 37St 20*50*75 
2 1 א 37St 50*50*25 
1 1 א 37St 50*50*25 

א אאא א אmm
     

 


 
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אW 
אאאאאnאאf 

אx1אW 

  
Fa−1E Fb−1E 

אABC،BCBCmm ===
60tan

74. 
∴א124428. xmm =+=Fa−1E 

אFb−1Eאs
d

mm ===
2

60tan
2

30tan
32.5. 

∴א122.532.8. ssdmm =+=+= 
אxmm =−= 282.88.19. 

 



 א אא 
א אא 

  
 

 - 75 -

 
 

אW 
אאאאאnאאf 

אx2אW 

אFb−2Eאs
d

mm ===
2

60tan
2

30tan
32.5. 

∴א122.532.8. ssdmm =+=+= 
אxmm =+= 9.232.81.32. 

 
 
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

 
Fa−2E Fb−2E 

 
 

 
 
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 

  
 
 

 
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אא 
אא]אFאEאאאא   [

אאאאאאאאאאאא
אאאאFאאE

אאFאEאאא
אאאאאא
אאאאאאא
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 

 
 
אאאאW 

Lp=אFאE=6.mmK 
p=אאFאE=160.mmK 
ad=אFאאE=60.mmK 

T=אא=32K 
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2 mm.70 mm.800 mm.8 5 
3 mm.80 mm.320 mm.5 8 
4 mm.90 mm.200 

″
4

1 12 
5 mm.120 21 ′′ mm.8 25 
6 mm.100

″
4

18 ″
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1 17 
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אא  

אא 

  
 

 

אא 
 

1K אא 
א 

Wאא 
2K א 

Wא 
3K אאא 

Wא 
4K אאא 

Wא 
5K  

אאא 
6K אאא 

Wאא 
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אא  

א 

  
 

 

א 
א א

אאW  
 אK 1 

אאW  
 אאK 36 
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א 
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